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CURSO INTERNACIONAL SOBRE DISENO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES POR PROCESOS BIOLOGICOS

PROFESOR RAFAEL DAUTANT SEMPRUN
OBJETIVO GENERAL:

Los participantes, comprenden y entrenan los métodos y hermamientas necesarias para el disefio de las
unidades de una planta de tratarmiento de aguas residuales domésticas e industriales, con base en procesos
fisico quimico y bioldgicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Hacer andisis detdlado de las operaciones y procesos unitarios que hacen posible e
funcionamiento de un sistema de tratamiento de aguas residuales.

2. Estudiar los modelos meteméticos que rigen &l comportamiento de los tratarmientos fisico qunmoo y
bioldgico

3. Desamollar una metodologia en el disefio de las unidades de tratamiento fisico quimico y biologico.

4. Hacer gjemplos de disefio y costos en casos practicos redizados en Venezuela y oiros paises de
América Latina

DIRIGDOA:

Profesionales y estudiantes de la ingenieria sanitaria, ambiental yafines dedicados a la consultoria,
construccion, operacion, control einvestigacion, de sistemas de tratarmiento de aguas residuales.

- FACILITADOR:

Profesor. Rafael DautantSermprun

Profesor de Universidad de Carabobo, Venezuela. Consultor Intemacional en el érea de Tratamiento de Aguas
Residudes y Sanearriento Arrbiental.Presidente de la Asodiacion Venezolana de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental. (AVISA).Presidente del Conseio Consultivo de la Asociacion Interamericana de Ingenieria
Sanitariay Ambiental. (AIDIS)

METODOLGIA:

Clases magistrales con intervendion de los participantes; elaboracion de un proyecto de disefio duranté e
desarrollo ddl curso.

@ 't “ .
8.3 EMPRESA PuBL g ’@u{}'
N [y ICA-EMPRESA MO - WD
0RO T, PUTABLE Y ALCANTARILLAgg l;‘E'LR'IPOABLARi[BQGUA < L 2 VV&Q
‘ /ﬁ & &8 DIRECCION ADMINISTRATIVA - SECRETARIA \ ;&) | v
RECIBIDO poR _ ?_.‘.’ A . A J\
4126 FECHA QAL /1) T )2 HORA ..,
(]! '\ 1S
o
JﬂGx Crng.
1no Padrer ?C(l” 893



TEMAS
08:30-02:30 Cinética biologica, curva de crecimiento bacterial, metabolismo catabdlico y
anabdlico, procesos aerobios, anaerobios, anoxicos y facultativos, Modelos
matermaticos para los procesos bioldgicos, el modelo de Monad, sus tres
postulados.
09:30-11:.00 Desarrollo del modelo de mezcla completa, fiujo continuo con redirculacion
celular, purga de lodos por el reactor y purga de lodos por la linea de
recirculacion. Determinacion de las expresionesmaterméticas
11:00-11:15 REFRIGERIO
11.15-12:30 B proceso de lodos activados, variantes del proceso, cinética de
funcionamiento, formulaciones, andlisis de las tablas requeridas para el
disefo.
12:30-14:00 ALMUERZO
14:00-16:30 Lodos activados, ejenmplos de disefio. Los participantes haran un disefio
para una poblacidn determinada
16:30 - 1645 REFRIGERIO
16:45-17.45 los reactores secuenciales intermitentes (SBR) como una variante del
proceso de lodos activados, su funcionamiento y criterios para el disefio.
17:45—-18:45 Sistemas hibridos, lodos activados con biopeliculas sumergidas

aerobias, ejemplo de disefio.

08:00-11:00 Sistemas  biologicos tipo Dual, fundamentacion, variantes. Bl proceso
Bioactivado RDS, fundamentacion, formulaciones, aplicaciones, ejermplo de
diseno. ~

11.00-11:15 REFRIGERIO

11:15-12:45 Ejenplo de disefio se un sisterma dual de biomasa suspendida con biomasa
suspendida del tipo alta tasa con aireacion extendida.

12:45-14.00 ALMUERZO

14.00-15.30 Operacion y mantenimiento en los prooesos de lodos activados, manejo
apropiado de los sistemas de aireacion como los aireadores mecanicos,
sopladores, difusores entre otros.

15301545 REFRIGERIO
156:45-18.00 La remocidn de nitrdgeno y fosforo de las aguas residuales, el ciclo del

nitrogeno, los procesos de  biodegradacion, biotransformacion 'y
bicacumulacion involucrados en la remocion del nitrégeno y el fosforo.




Memorando No. 390-DGI-EP-EMAPAR-17

Para: Ing. sonanna Orna
ng. Anidrea Rodriguez
TECNICAS DE LA EP-EMAPAR

De: Ing. Eciwin Garcia

DIRECTOR D GESTION DE INGENIERIA
Fecha: 21 de noviempie de 2017
Asunto: Delegacion para canacitacion

A fin de dar atercion a sumilla inserta por el Gerente General, comunico gque se estdn
delegadas a parricioar en &l curso sobre Diseno de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales por Procescs diciogicos, en fa ciudad de Guayaguil del 28 de noviembre al 2

de diciembre de 017,

Atentamente v»

DIRECTOR DE GESTI(HN DE INGENIERIA

Adjunto: 2 hojas

ﬁI)Jletl ’fﬂl“’j“ 7%

Rontk o ,’L{/n/wl\ )



EP EMAPAR www.emapar.com

AGUA FOTABLE Y ALLANTARILADO
Py LY
. kg

SOLICITUD DE LICENCIA CON REMUNERACION

Nro. SOLICITUD LICENCIA CON REMUNERACION FECHA DE SOLICITUD (dd-mmm-aaaa)
01 14-DICIEMBRE-2017

SELECCIONE LO QUE REQUIERA SOLICITAR

VIATICOS MOVILIZACIONES SUBSISTENCIAS ALIMENTAGION
ANTICIPO VIATICO ANTICIPO MOVILIZACION ICIPO SUBSISTENCIAS ANTICIPOA{TMENTAC!ON

/DATOS GENERALES yd
APELLIDOS - NOMBRES DEL SERVIDOR / PUESTO - ~
ORNA NOVILLO JOHANNA ELIZABETH JEFE,DE FISCALIZAZION, ESTUDMSENOS
(EXCARGADA) -

CIUDAD - PROVINCIA DE LA QO}USION /K MBRE DE LA UNIDAD DEL SERVJJOR
GUAYAQUIL-GUAYAS .~ DIRECCION DE GESTION DE JMGENIERIA wa

28/11/20 02/12/217 21:00

FECHA SALIDA(ddmmmaaaa HORA SALIDA (hh: FECHALLEGADA(ddmmmaa, HORA LLEGZ8A (hh:mm)
(LUGAR HABITUAL DE (LUGAR ITUAL DE
TRABAJO) TRABA,

SERVIDORES QUE INTEGRAN LA COMISION
ORNA JOHANKA, RODRIGUEZ ANDREA

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A EJECPITARSE

PARTICIPACION EN EL CURSO INTERN CIONAL PE DISENO Y COSTOS DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E | DUST LES, AVALADO POR LA ASOCIACION ECUATORIANA DE
INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL. LA MOPALIDAD DEL CURSO ES MEDIANTE CONFERENCIAS MAGISTRALES
Y REALIZACION DE EJERCICIOS EN CLASE

/ M,x’
TRANSPORTE 7 yd i P,
TiPO DE ! SALIDA / 4 LLESADA /
TRANSPORTE NOMBRE DEL
(Aéreo, terrestre, TRANSPORTE | RUTA dd_;'f:ﬂ':_gaaa // :h‘?R dd_r'::nc £ i::;?n{
otros) ! )
TERRESTRE Ep-Emapar | Riobamba-Guayaquil 28/11/2017__J[ 1260 0221217 /7‘1 00
1] x
DATOS PARA TRANSFERENCIA

TIPO DE CUENTA NO. DE CUENTA NOMBRE DEL BANCO
AHORRO 403110484561 | COOP. RIOBAMBA .

FIRMA DEL SERVIDOR SOLICITA

FIRMA RESPONSABLE UNIDAD SOLICITAﬂ‘(EV

NOMBRE

ING. JOHANNA A ;
JEFE DE FISCALIZACION, E DIOS Y DISENOS
(ENCARGZIDA)

JEFE INMEDIATO DEL RESPONSABLE QE LA UNID

FIRMA REVISADO

NOMBRE

DIRECTOR DE GESTION DE INGENIER!A .

o eainane

NOTA: Esta solicitud debera ser presentada para su Autorizacién, con por [o menos 6 dias de anticipacion a la licencia
e ° De no existir disponibilidad’ presupuestaria, tanto la solicitud como la autorizacién quedaran insubsistentes
» ..;Elinforme de Licencia con remuneracion debera presentarse dentro del términe maximo de 4 dias de cumplida |a licencia
o - Esta prohlbldo conceder licencias para el cumplimiento de servicios institucionales durante los dias de descanso obligatorio, con
excepcion de las Maximas Autoridades o de casos excepcionales debidamente justificados por la Maxima Autoridad o su
Delegado.

FUENTE: SENRES
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INFORME DE LICENCIA CON REMUNERACION
Nro. SOLICITUD LICENCIA CON REMUNERACION FECHA DE INFORME (dd-mmim-aaaa)
01 14-DICIEMBRE-2017 "
Ve
/DATOS GENERALES/
APELLIDOS - NOMBRES DEL SERVIDOR PUEST i
ORNA NOVILLO JOHANNA ELIZABETH / JEFE PE PISCALIZACION, ESTUDIOS Y DISENOS
(ENCARGADA)
CIUDAD - PROVINCIA DE LA COMISION NOMBJKE DE LA UNIDAD DEL SERVIDOR
GUAYAQUIL-GUAYAS DIRECION DE GESTION DE INGENIERIA

SERVIDORES QUE INTEGRAN LA COMISION ] p
ORNA NOVILLO JOHANNA ELIZABETH, RODRIGUEZ OROZCO ANDREA NATHALY

INFORME DE ACTIVIDADES Y RRODUCTOS ALCANZADOS

CURSO INTERNACIONAL DE DISENO Y COSTOS DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS E INDUSTRIALES, AVALADO POR LA ASOCIACION ECUATORIANA DE
INGENIERIA SANITARIAY AMBIENTAL.

Duracién: 40 horas
Temas tratados.-
ler DIiA (28/11/2017)
e Horario de clase: 17:00-21:45

-El agua como recurso estratégico.

-Gestion integral de las aguas residuales.

-Andlisis fisico, qufmico y microbioldgico de aguas residuales.
-Plantas de tratamiento de aguas operaciones y procesos.

2do DIA (29/11/2017) .
e Horario de clase: 08:30-16:30

-El desbaste, tipos factores q intervienen en el disefio.
-La sedimentacion y sus tipos.

-Los reactores bioldgicos.

-El proceso‘ de lodos activados.

3er DIA (30/11/2017)
e Horario de clase: 08:30-18:45
-Cinética bioldgica.
-Desarrolio del modelo de mezcla completa.

-Digestién de lodos activados.
-Los reactores secuenciales intermitentes.
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4to DiA (01/12/2017)
e Horario de clase: 08:00-18:00

-Sistemas bioldgicos tipo dual.

-Ejemplc de disefio de un sistema dual de biomasa suspendida.
-Operacién y mantenimiento en los procesos de lodos activados.
-Remocidn de nitrégeno y fosforo de aguas residuales.

Sto DIA (02/12/2017)
e Horario de clase: 08:00-17:30

-Eliminacién bioldgica de nitrégeno.
-Acondicionamiento disposicion y tratamiento de lodos.
-La digestion aerobia de los lodos.

-Lechos de secado de lodos.

-Conclusiones y recomendaciones.

ITINERARIO SALIDA LLEGADA NOTA
FECHA dd-mm-aaaa 28/11/2017 021121217
HORA hh:mm 12:00 21:00
Hora Inicio de Labores el dia de
retorno -
TRANSPORTE UTILIZADO SALIDA LLEGADA
TIPO DE
TRANSPORTE NOMBRE DEL RUTA FECHA HORA FECHA HORA
(Aéreo, TRANSPORTE dd-mmm-aaaa | hh:mm dd-mmm-aaaa hh:mm
terrestre, otros)
Riobamba- . R
TERRESTRE HMA 1102 Guayaquil 28/11/2017 12:00 02/12/217 21:00

NOTA: En caso de haber utilizado transporte publico aéreo o terrestre, se debera adjuntar obligatoriamente los pasajes a
bordo o boletos, de acuerdo a lo que establece el articulo 19 del Reglamento para pago de Viaticos, Subsistencias y

Movilizacién.

OBSERVACIONES

FIRMA SERVIDOR COMISIONADO NOTA
. El presente informe debera presentarse dentro del término

maximo de 4 dias de cumplida la licencia, caso gontrario-la. |
liquidacion se demorara e incluso de no presentarlo tendria
que restituir los valores pagados. Cuando la licencia sea
superior al nimero de horas o dias autorizados, se debera
adjuntar la autorizacion por escrito de la Maxima Autoridad

JEFE DE FISCALIZACION, ESTUDIOS Y DISERCS o su Delegado
(ENCARGADA)
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FIRMAS DE APROBACION

RESPONSABLE DE UNIDAD DE
COMISIONADO:

L SERVIDOR

JEFE INMEDIATO DEL RESPONSABLE DE LA UNIDAD

NOMBRE:

NOMBRE:

DIRECTOR/DE GESTION DE INGENIERIA &}
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Ha participado en el
Curso Internacional de Diseiio y Costos de Sistemas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domdsticas e Industiiol
celebrado epda ciudad de Guayaguil - Feuador
enire el 2846 Noviembre al 2 gdefliciombre de 2017
con una duracion de 40 horas.
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R FACTURA No. 001 - 001-0000805299
B RESO LCORP SA AUTORIZACION No. SRI 1121402246 }E(

Ciudadeia Kennedy Norte Nahim Isaias Solar-3 Mz. 409 y Vicente Norero
* Of. PB (Diagonal al Hotel Hilton Golon) PBX (593-4) 2681111
FAX: (593-4)2681060 P.O.BOX. 09-01-8673 E-mail: reservas@hotelkennedy.com.ec GUAYAQUIL- ECUADOR

R.U.C. 0991283897001 KENNEDY
COMPROBANTE No. 85795 (et cditek

p
SR, (ES): JOHARNNA ORMNA NOVILLD A

RUC./CL: 0803341003
pireccion:  RIOBAMBA

HABIT.: 304 ENT.: 29/10/2017 sAlg/ 1272017
FECHA EMISION0Z/12/2017 HORA: CAJERGTS
| HUESPED:  JOHANNA ORMA NOVILLD 3

HOSPEDAJE

28/16/2017 AL 02/12/2617 2254

1 HAB SGL 4 NOCHES 50,16
SUBTOTAL 93,16
WA 12% 10,62
SERVICIO 10% 4982
TOTAL 110,00
ABONO 110,60
TOTAL A PAGAR 8,00

CLARENSA S.A. + R.U.C. 0992833882001 * Mapasingue Este Av.Segunda #226 - Telf.: 2005082 * Autoriz. N° 13613 + Fecha de Autorizacion 08/Septiembre/2017 « Del 00084601 at 00085500 + OP# 06000

==

PAGAR CON CHEQUE CRUZADO A LA ORDEN DE RESOLCORP S.A.

FORMA DE PAGO

DINERO = TARJETA DE

BFECTIVO | | ElgcTRONICO |1 CREDITODEBITO || OTROS [7]

N
VALIDO PARA SU EMISION HASTA 08/12/2017
CLIENTE
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Memorando No. 024-DGI-JO-EP-EMAPAR-2017

Para: Eco. Remigio Pesantez
GERENTE GENERAL DE LA EP-EMAPAR

De: Ing. Johanna Orna
TECNICA DE INGENIERIA

Ing. Andrea Rodriguez
TECNICA DE INGENIERIA

Fecha: Riobamba, 20 de noviembre del 2017

Asunto: En el texto.

Después de saludarle muy cordialmente y augurarle éxitos en sus delicadas funciones, nos
permitimos solicitar por medio de la presente, se autorice a quien corresponda el pago
del rubro de subsistencia, puesto que asistimos en funcidn a la sumilla inserta en la
invitacion al Curso Internacional de Disefio y Costos de Sistemas de Tratamiento de Aguas
Residuales Domesticas e Industriales, que se realizé entre el Zﬁ/ae noviembre al 2 de

diciembre del presente afio, celebrado en la ciudad de Guayaam/l.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Atentamente._

Q?{ 3 ) .

Ing. Johanna Orna
TECNICA DE INGENIERIA DE LA EP-EMAPAR

A 4 ;
Ing. Andrea Rodriguez
TECNICA DE INGENIERIA DE LA EP-EMAPAR
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