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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
RIOBAMBA
DISENO ELECTRICO

1 ANTECEDENTES.

La Empresa Publica - Empresa Privada de Agua Potable y Alcantarillado de Riobamba,
EP, EP EMAPAR ha contratado los servicios de consultoria para elaborar el disefio de las
redes eléctricas en media tension, e interiores para la Planta de Tratamiento de aguas
residuales domesticas de Riobamba.

Los lugares en que se emplazan la PTAR de Chibunga, Abras, Oriental pertenecen al area
de concesion de la Empresa Eléctrica Riobamba, conforme se aprecia en los planos de
disefio adjuntos.

2 OBJETIVOS.

El presente documento tiene por objetivo especificar, para la PTAR:

- Las instalaciones eléctricas interiores de iluminacién, tomacorrientes, especiales de
fuerza, iluminacion de emergencia que brindaran servicio al proyecto mencionado.

- Las instalaciones eléctricas interiores de las diversas cargas eléctricas del proceso.

3 CONSIDERACIONES DE DISENO.

Debido a la alta potencia de varias cargas eléctricas, a los procesos involucrados en la
planta, no se proyecta el uso del sistema de generacién de emergencia.

3.1 Acometida en media tension.

Normativa:

En lo referente a media tension, se ajustan a los criterios técnicos y especificaciones
requeridas por la Empresa Eléctrica Riobamba S.A., asi como en la informacion del
Ministerio de Electricidad y Energia renovable, documento HOMOLOGACION DE LAS
UNIDADES DE PROPIEDAD (UP) Y UNIDADES DE CONSTRUCCION (UC) DEL
SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA.

El estudio de la red de media tension, corresponde en el caso de la PTAR Chibunga, a la
Empresa Publica - Empresa Privada de Agua Potable y Alcantarillado de Riobamba, EP
EMAPAR.

3.2 Sistema de medicion indirecta en baja tension.

En el caso de las Ptar de Abras y Oriental:

Consiste en todas las actividades para la provision e instalacion de un equipo de medicion
indirecta ubicado en un tablero general, asi como el sistema de medicion de energia activa
y reactiva en baja tension.
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El constructor suministrara e instalara el tablero para el medidor con todos los equipos y
accesorios como son: bases socket, barras de cobre, terminales y contratuercas, cableado
interno de sefales, transformadores de medida, etc.

La base socket sera de tres fases cuatro cables 3F 4H, para CLASE 20, 13 terminales, esta
base se instalara dentro del modulo de medicién vertical y horizontalmente nivelada con el
propésito que el medidor registre con la mayor precision posible.

El medidor provisto por la Empresa Eléctrica Riobamba S.A., previa solicitud y tramite del
cliente, se colocard en la base de la estructura de proteccién y seccionamiento pertiente, a
una altura tal que el eje del medidor se encuentre a 1,6 m con respecto al piso terminado
de la vereda, como se indica en los planos respectivos.

El tablero sera construido de plancha de 1,5 mm, o 1/16” de espesor minimo y estara
protegido con pintura anticorrosiva y pintada al horno, basado en las normas de la Empresa
Eléctrica Riobamba S.A.

Nota: el suministro y la provision del medidor de energia sera efectuado por EMPRESA
ELECTRICA RIOBAMBA S.A., previa solicitud, tramite y pago del cliente.

El Contratista deberd hacer el replanteamiento previo a ejecutar las actividades de
fabricacion, provisién e instalacion del tablero, para asegurarse que todo se desarrolle
dentro de lo planificado y disefiado.

El constructor eléctrico deberéa tener una coordinacion cercana con las obras civiles para
las bases de los tableros, con el fin de asegurar su anclaje y la firmeza de su instalacion.

El constructor eléctrico debera considerar la secuencia de fases y el aislamiento del
sistema de barras, observando la buena calidad de los materiales y la firmeza de las
sujeciones y conexiones.

El constructor eléctrico debera asegurarse que luego de instalado el tablero no se queden
al interior elementos extrafios o que puedan interferir con el aislamiento. Asegurarse que
en lo posterior no ingresen elementos o animales que puedan provocar cortocircuitos o
cortes inesperados de energia.

El constructor eléctrico previo a la realizacion de la energizacion debera realizar
verificaciones al sistema de conexion al potencial de tierra.

Los materiales que forman parte de este rubro son: Estructura de angulos de acero, tapas

y puerta del tablero, cables de conexidn en baja tensidn para la salida sefiales al medidor,

cables de conexion a potencial de tierra, conectadores, accesorios de sujecion y anclaje.
3.3 Tableros de distribucién, alimentadores eléctricos. circuitos de fuerza.

circuitos de iluminacién y tomacorrientes.

Normativa:

El disefio ha sido elaborado tomando como base de estudio los siguientes documentos:
Cddigo Eléctrico Nacional, Ecuador, CPE INEN 19:2001, NFPA70 Cddigo Eléctrico
Nacional EEUU 2008, especificaciones de diversos fabricantes y otros documentos
detallados en los respectivos anexos.
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Especificacion:

En este apartado se determina las condiciones minimas de seguridad que deben cumplir
las instalaciones eléctricas en Bajo Voltaje, inferiores a 600V, en este caso aplicadas a
edificaciones de tipo industrial de plantas de tratamiento de aguas residuales.

En los documentos correspondientes como: planos de disefio, especificaciones técnicas,
informacién técnica econdmica se especifica detalladamente la totalidad de aspectos
técnicos eléctricos como: el numero y detalle de salidas, recorridos de los diferentes
circuitos, el valor de corriente nominal los interruptores termomagnéticos, fases eléctricas
a usar, calibre, recorrido, canalizacion de conductores, salidas de reserva, ubicacion de
mandos, etc.

3.4 Recomendaciones constructivas.

A continuacién, se incluyen algunas recomendaciones constructivas, que se
complementan a las consideraciones de disefio presentadas anteriormente.

Es importante recalcar, que las practicas constructivas del constructor asignado al proceso
no se limitan a las presentes recomendaciones constructivas.

Es mandatorio el utilizar el cédigo de colores (NEC), azul, negro o rojo para las
fases, blanco para el neutro y verde para el conductor de tierra; utilizando
conductores con chaquetea del color indicado o con cintas de marcacion
adecuadas.

Los conductores se identificaran, adecuadamente por circuitos, en las cajas de
empalme y derivacion, asi como en las salidas de los Tableros de Distribucion.
Los empalmes seran permitidos, Unicamente en los cajetines de empalme y
derivacion. Bajo ningun concepto quedaran dentro de las tuberias.

Las uniones entre tuberias, cajetines, tableros se efectuaran mediante
conectores, usando para su construccién las normas, técnicas y accesorios
estandarizados al respecto. Antes de pasar los conductores al interior de las
tuberias, se deberd eliminar todo desperfecto - rebabas debidas a los cortes.
Los cajetines de derivacion, para las salidas de iluminacion, seran octogonales
(3 1/4" x 2 1/8 x 1/32"), con su respectiva tapa y orificio para la salida de los
cables.

Para las salidas de interruptores, conmutadores, tomacorrientes, se utilizaran
cajetines rectangulares (4 x 2 1/8" x 1/32").

Todas las placas de los mandos de iluminacion y tomacorrientes convencionales
serdn metalicas, del tipo empotrable. Para los mandos luminicos, se usaran
tacos de 10A, 600V, y para los tomacorrientes convencionales de 15A, 600V.
La instalacion de variadores de velocidad deberd ser efectuada segun la
normativa espeficicada por el fabricante, ademas se debera considerar la
ventilacién pertinente en los armarios de control, asi como protecciones acordes
a la corriente y carga demandada por cada alimentador.

El control de los equipos electro mecénicos en las Ptar Oriental y Abras, sera
efectuado desde los armarios de control de manera manual. Se debera
implementar sefializacion y pulsantes de control en la parte frontal de cada
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armario, para arranque, paro o cambio de velocidad de los motores.

3.5 Caracteristicas de los Transformadores de Potencia.

Conforme a los célculos de la demanda, la Ptar de Abras requiere la instalacién de un
transformador trifasico de 100 KVA, tipo padmounted, configuracién radial, tensién de
entrada 13,8 KV, tension de salida 220/127 V, 60 Hz, grupo de conexion YYO, BIL primario
150 KV. Cumple con normas ANSI/IEEE C57.12, NTE-INEN 2120.

Conforme a los calculos de la demanda, la Ptar Oriental requiere la instalacion de un
transformador trifasico de 200 KVA, tipo padmounted, configuracién radial, tensién de
entrada 13,8 KV, tension de salida 220/127 V, 60 Hz, grupo de conexion YYO, BIL primario
150 KV. Cumple con normas ANSI/IEEE C57.12, NTE-INEN 2120.

Conforme a los célculos de la demanda, la Ptar Chibunga requiere la instalacién de 2
transformadores de 400 KVA, y 4 transformadores de 600 KVA. Estos transformadores
deben ser padmounted, configuracion radial, tensién de entrada 13,8 KV, tension de salida
460V, 60 Hz, grupo de conexidén YYO, BIL primario 150 KV. Cumple con normas ANSI/IEEE
C57.12, NTE-INEN 2120.

Las especificaciones completas referenciales, se indican en el ANEXO 1.2
ESPECIFICACIONES ELECTRICAS y complementados con lo indicado en los planos de
disefio, que se indican en el ANEXO 1.4.

3.6 Sistema de puesta a tierra.

Las especificaciones, consideraciones de disefio y detalles constructivos de estos
sistemas, se pueden apreciar en los planos de disefio, especificaciones técnicas, memorias
descriptivas, andlisis técnico econdémico de los diversos anexos.

3.7 Especificaciones de los rubros del sistema de infraestructura de datos,
especificacion MICE condiciones mecénicas, ingreso, climatica/quimica,

electromecanica.

El disefio de todos los subsistemas, se basara en tecnologia de punta, basados en el
estandar de ANSI/TIA 568-C.

Para el caso de los componentes industriales como PLC, variadores de velocidad, switch
ethernet industriales, etc. se basaran en la norma ANSI/TIA-1005.

La norma ANSI/TIA-568-C considerada como actualizacion de la norma ANSI/TIA/EIA-568-
B esta direccionada a todos los subsistemas de cableado edificios comerciales, el proposito
del estdndar ANSI/TIA-1005 Telecommunication Infrastructure Standard for Industrial
Premises en espafiol Estandar de Infraestructura de

Telecomunicacién para Locales Industriales, especificando: definicibn de cableado
estructurado para redes industriales, el concepto de area industrial, los cables reconocidos,
la conectividad reconocida, la toma de automatizacién, el cableado a 2 o 4 pares, la
especificacion MICE.

La especificacion MICE refleja las condiciones mecanicas, ingreso, climatica/quimica,
electromecanica, indica 3 niveles o clases y 4 parametros.
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El concepto MICE est4 basado en la consideracion que el sistema de cableado, esta
protegido y establece operaciones de red confiables aun bajo las peores condiciones
mecanicas, ingreso, climatica/quimica, electromecénica.

En particular se afirma que conforme a las condiciones de la PTAR y a los criterios de
disefio; los sistemas de cableado y canalizacion no estan expuestos a esfuerzos mecanicos
como: fuerza de tensién, impacto, torsion, doblez, flexién, aplastamiento, vibracion,
desplazamiento. Similar concepto en lo relacionado al ingreso de particulas de polvo o
humedad.

El cuarto de telecomunicaciones o cuarto de equipo de control, conforme lo definido en
ANSI/TIA/EIA/-568-B, se especifica como clasificacion MICEL.

En caso de requerir el oferente presentara la solucion respectiva a los conectores
codificados para Ethernet industrial IP67 de 2 y 4 pares.

En nuestro caso patrticular, de la Planta de tratamiento de Aguas residuales, no se requiere
consideraciones tipicas industriales para ninguna de sus zonas: el cuarto de
telecomunicaciones o cuarto de equipo de control, Factory floor, &reas de trabajo, islas de
automatizacion, cableado horizontal.

Se evidencian condiciones similares a edificios comerciales, por tanto, en conclusién, la
totalidad de componentes se clasifican como M1I1LC1E1, similares a los especificados en
ANSI/TIA-568-C y sus respectivos anexos y documentos.

Este documento describe los requisitos del sistema a cumplir en las propuestas del
proveedor con el fin de garantizar mediante contrato la correcta implementacion de
materiales, disefio, ingenieria, instalacion, supervision y servicios de capacitacion para el
sistema de infraestructura de cableado estructurado categoria 6.

4 ANEXOS.

Documentacion técnica — econoémica:;

ANEXO 1.1.1 Calculos potencia alimentadores protecciones PTAR ABRAS.

ANEXO 1.1.2 Calculos potencia alimentadores protecciones PTAR ORIENTAL

ANEXO 1.1.3 Calculos potencia alimentadores protecciones PTAR CHIBUNGA.
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ANEXO 1.1.1

CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES
PROTECCIONES PTAR ABRAS.
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\NTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

AS BAJO, RIOBAMBA.
ULOS:

NCIA DIVERSIFICADA: ANEXO:1.1.1
CIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES. Fecha: Mayo 2019
'ECCIONES TERMOMAGNETICAS.
\S DE TENSION POR ALIMENTADOR.

PROCESO Codigo de | Potencia Conductor

Proceso KW z I nom | prot | Breaker Long. dv
AWG | (Ohm/m) (A) (A) (A) (m) (%)

TOR A, CUARTO ELECTRICO CE 2
JA EBAR-B1 3.73 8 2.38 12.80 14.33 18 65.00 1.56
JA EBAR-B2 3.73 8 2.38 12.80 14.33 18 65.00 1.56
/ER, B-M1 7.46 6 1.52 25.59 28.66 40 15.00 0.46
/ER, B-M2 7.46 6 1.52 25.59 28.66 40 15.00 0.22
ADOR R-M1 7.46 6 1.52 25.59 28.66 40 40.00 0.59
ADOR R-M2 1.49 10 6 5.12 5.73 10 40.00 0.46
ADOR R-M3 7.46 6 1.52 25.59 28.66 40 20.00 0.29
ADOR R-M4 1.49 10 6 5.12 5.73 10 20.00 0.23
ADOR DL-M1 5.60 6 1.52 19.19 21.50 32 40.00 0.44
ADOR DL-M2 5.60 6 1.52 19.19 21.50 32 60.00 0.66
ios generales 10.29 8 2.38 35.30 39.54 50 20.00 0.63




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

ABRAS BAJO, RIOBAMBA. ANEXO: 1.1.1

CALCULOS: Fecha:  Abril 2019.

POTENCIA DIVERSIFICADA: PLANTA DE TRATAMIENTO.

PROCESO Caodigo de | Potencia| Potencia Factor Demanda FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW

Edificio administrativo, TDil
lluminacién LED interior. Ci1, TDi1 0.8 0.70 0.56 R
lluminacién LED interior. Ci2, TDi1 0.135 0.70 0.09 S
Circuito de tomas a 110 V. Ctl, TDi1 1.50 0.35 0.53 T
Circuito de tomas a 110 V. Ct2, TDil1 1.75 0.35 0.61 R
Circuito de tomas a 110 V. Ct3, TDil1 1.75 0.35 0.61 S
Circuito de tomas a 110 V. Ct4, TDil1 1.75 0.35 0.61 T

Potencia Total: 7.69 3.02

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacion general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. 1.00

Potencia total: 4.26 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

ABRAS BAJO, RIOBAMBA.
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:

ANEXO: 1.1.1
Fecha:
PLANTA DE TRATAMIENTO.

Mayo 2019.

PROCESO Cddigo de | Potencia| Potencia Factor Demanda FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW
ABRAS CUARTO ELECTRICO, CE1
BOMBA EBAR-B1 5.00 3.73 1.00 3.73 R,S,T
BOMBA EBAR-B2 5.00 3.73 1.00 3.73 R,S,T
BLOWER, B-M1 10.00 7.46 1.00 7.46 R,S,T
BLOWER, B-M2 10.00 7.46 1.00 7.46 R,S,T
AIREADOR R-M1 10.00 7.46 1.00 7.46 R,S,T
AIREADOR R-M2 2.00 1.49 1.00 1.49 R,S,T
AIREADOR R-M3 10.00 7.46 1.00 7.46 R,S,T
AIREADOR R-M4 2.00 1.49 1.00 1.49 R,S,T
AIREADOR DL-M1 7.50 5.60 1.00 5.60 R,S,T
AIREADOR DL-M2 7.50 5.60 1.00 5.60 R,S,T
UVv1, 6.2 KW 6.20 1.00 6.20 R,S,T
Servicios generales 10.29 3.97 R,S,T
lluminacién LED interior. Cil, TDil 0.56 0.70 0.39 R
lluminacion LED exterior. Ci2, TDil1 0.48 0.70 0.34 S
Circuito de tomas a 110 V. Ct1, TDil1 1.25 0.35 0.44 T
Toma especial Tt1, TDil1 8.00 0.35 2.80 R,S,T
Potencia Total: 67.96 61.64
Factor de coincidencia: 1
Factor de diversificacion general: 1
Factor reserva: 25 %
Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.
Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00
Potencia total: 90.65 KVA
Potencia comercial: 100 KVA
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ANEXO 1.1.2

CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES
PROTECCIONES PTAR ORIENTAL.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

ORIENTAL, RIOBAMBA.
CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA: ANEXO: 1.1.2
CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES. Fecha: Mayo 2019
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.
CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.
PROCESO Cédigo de | Potencia | |Conductor
Proceso KW z Inom I prot | Breaker Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (A) (m) (%)
REACTOR A, CUARTO ELECTRICO CE 2
BLOWER, B-M1 14.92 6 1.52 51.18 57.33 65 21.00 0.62
BLOWER, B-M2 14.92 6 1.52 51.18 57.33 65 21.00 0.62
AIREADOR R-M1 22.38 2/0 0.36 76.78 85.99 100 131.00 | 1.36
AIREADOR R-M2 5.60 4 0.99 19.19 21.50 25 131.00 | 0.94
AIREADOR R-M3 22.38 2/0 0.36 76.78 85.99 100 107.00 | 1.11
AIREADOR R-M4 5.60 4 0.99 19.19 21.50 25 107.00 | 0.77
AIREADOR DL-M1 11.19 2/0 0.36 38.39 42.99 65 155.00 | 0.81
AIREADOR DL-M2 11.19 2/0 0.36 38.39 42.99 65 168.00 | 0.87
UVvi, 6.2 KW 6.20 6 1.52 21.27 23.82 50 77.00 0.94
Servicios generales 10.29 8 2.38 35.30 39.54 50 27.00 0.85




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

ORIENTAL, RIOBAMBA.
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:

ANEXO: 1.1.2
Fecha:
PLANTA DE TRATAMIENTO.

Mayo 2019.

PROCESO Cddigo de [ Potencia| Potencia Factor Demanda FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW
ABRAS CUARTO ELECTRICO, CE1
0.00 0.00 R,S,T
BLOWER, B-M1 20.00 14.92 1.00 14.92 R,S,T
BLOWER, B-M2 20.00 14.92 1.00 14.92 R,S,T
AIREADOR R-M1 30.00 22.38 1.00 22.38 R,S,T
AIREADOR R-M2 7.50 5.60 1.00 5.60 R,S,T
AIREADOR R-M3 30.00 22.38 1.00 22.38 R,S,T
AIREADOR R-M4 7.50 5.60 1.00 5.60 R,S,T
AIREADOR DL-M1 15.00 11.19 1.00 11.19 R,S,T
AIREADOR DL-M2 15.00 11.19 1.00 11.19 R,S,T
UVvl, 6.2 KW 6.20 1.00 6.20 R,S,T
Servicios generales 10.29 3.97 R,S,T
lluminacion LED interior. Cil, TDil1 0.56 0.70 0.39 R
lluminacion LED exterior. Ci2, TDil1 0.48 0.70 0.34 S
Circuito de tomas a 110 V. Ct1, TDil1 1.25 0.35 0.44 T
Toma especial Ttl, TDil1 8.00 0.35 2.80 R,S,T
Potencia Total: 124.66 118.34
Factor de coincidencia: 1
Factor de diversificacion general: 1
Factor reserva: 25 %
Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.
Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00
Potencia total: 174.02 KVA
Potencia comercial: 200 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

ORIENTAL, RIOBAMBA. ANEXO: 1.1.2

CALCULOS: Fecha:  Abril 20109.

POTENCIA DIVERSIFICADA:

PROCESO Coédigo de | Potencia| Potencia Factor Demanda FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW

Edificio administrativo, TDil
lluminacién LED interior. Cil, TDil1 0.8 0.70 0.56 R
lluminacion LED interior. Ci2, TDi1 0.135 0.70 0.09 S
Circuito de tomas a 110 V. Ct1, TDil1 1.50 0.35 0.53 T
Circuito de tomas a 110 V. Ct2, TDil1 1.75 0.35 0.61 R
Circuito de tomas a 110 V. Ct3, TDi1 1.75 0.35 0.61 S
Circuito de tomas a 110 V. Ct4, TDi1l 1.75 0.35 0.61 T

Potencia Total: 7.69 3.02

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacién general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. 1.00

Potencia total: 4.26 KVA
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ANEXO 1.1.3

CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES
PROTECCIONES PTAR CHIBUNGA.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR EN MEDIA TENSION.

Fecha:

ANEXO: 1.1.1
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

Mayo 2019.

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor

Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
Reactor A, cuarto eléctrico 2, CE2

Alimentador a media tension. RA-MT 529.53 1/0 0.41 18.15 20.33 226.00 0.01
Reactor B, cuarto eléctrico 3, CE3

Alimentador a media tension. RB-MT 529.53 1/0 0.41 18.15 20.33 165.00 0.01
Reactor C, cuarto eléctrico 4, CE4

Alimentador a media tension. RC-MT 544.15 1/0 0.41 18.65 20.89 103.00 0.01
Digestor A, cuarto eléctrico 5, CE5

Alimentador a media tension. DA-MT 379.23 1/0 0.41 13.00 14.56 295.00 0.01
Digestor A, cuarto eléctrico 6, CE6

Alimentador a media tension. DB-MT 379.23 1/0 0.41 13.00 14.56 183.00 0.01
Digestor A, cuarto eléctrico 7, CE7

Alimentador a media tension. DC-MT 638.44 1/0 0.41 21.88 24.51 122.00 0.01




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:

ANEXO: 1.1.2
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

Fecha:

Mayo 2019.

PROCESO Cddigo de [ Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kw demanda kw
PRETRAMIENTO CUARTO ELECTRICO, CE1
Derivador de caudal, Compuerta con actuador. 2.00 1.00 2.00 R,S,T
Derivacion Reactor A, Compuerta con actuador 2.00 1.00 2.00 R,S,T
Derivacion Reactor B, Compuerta con actuador 2.00 1.00 2.00 R,S,T
Derivacion Reactor C, Compuerta con actuador 2.00 1.00 2.00 R,S,T
Reja gruesa, Motor principal 1 0.75 1.00 0.75 R,S,T
Reja gruesa, Motor principal 2 0.75 1.00 0.75 R,S,T
Reja fina, Motor principal 1 0.55 1.00 0.55 R,S,T
Reja fina, Motor del cepillo 1 1.50 1.00 1.50 R,S,T
Reja fina, Motor principal 2 0.55 1.00 0.55 R,S,T
Reja fina, Motor del cepillo 2 1.50 1.00 1.50 R,S,T
Desarenador, Motor de paletas 1 1.10 1.00 1.10 R,S,T
Desarenador, Bomba de arenas 1 2.20 1.00 2.20 R,S,T
Desarenador, Motor de paletas 2 1.10 1.00 1.10 R,S,T
Desarenador, Bomba de arenas 2 2.20 1.00 2.20 R,S,T
Lavador y clasificador, Tornillo transportador 1.12 1.00 1.12 R,S,T
Lavador y clasificador, Motor agitador 0.75 1.00 0.75 R,S,T
Servicios generales 11.27 1.00 9.94 R,S,T
lluminacion LED interior. Ci1, TDi1 0.27 0.70 0.19 R
lluminacion LED i lluminacién LED exterior. Ci2, TDi1 2.00 0.70 1.40 S
lluminacion LED e Circuito de tomas a 110 V. Ct1, TDi1 1.00 0.35 0.35 T
Circuito de tomas Toma especial Ttl, TDil1 8.00 1.00 8.00 R,S,T
Y i —e s
Potencia Total: 33.34 32.00




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.

PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.
CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

ANEXO: 1.1.3
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

Mayo 2019

PROCESO Cdédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom | prot | Breaker Long. dv
AWG | (Ohm/m) (A) (A) (A) (m) (%)
REACTOR A, CUARTO ELECTRICO CE 2
Derivador de caudal, Compuerta con actuador. 2.00 8 2.38 3.28 3.68 16 129.00 0.38
Derivacion Reactor A, Compuerta con actuador 2.00 8 2.38 3.28 3.68 16 38.00 0.11
Derivacion Reactor B, Compuerta con actuador 2.00 8 2.38 3.28 3.68 16 25.00 0.07
Derivacion Reactor C, Compuerta con actuador 2.00 8 2.38 3.28 3.68 16 35.00 0.10
Reja gruesa, Motor principal 1 0.75 10 6 1.23 1.38 16 59.20 0.16
Reja gruesa, Motor principal 2 0.75 10 6 1.23 1.38 16 59.20 0.16
Reja fina, Motor principal 1 0.55 10 6 0.90 1.01 16 64.00 0.13
Reja fina, Motor del cepillo 1 1.50 10 6 2.46 2.76 16 64.00 0.36
Reja fina, Motor principal 2 0.55 10 6 0.90 1.01 16 64.00 0.13
Reja fina, Motor del cepillo 2 1.50 10 6 2.46 2.76 16 64.00 0.36
Desarenador, Motor de paletas 1 1.10 10 6 1.80 2.02 16 37.00 0.15
Desarenador, Bomba de arenas 1 2.20 10 6 3.61 4.04 16 37.00 0.30
Desarenador, Motor de paletas 2 1.10 10 6 1.80 2.02 16 37.00 0.15
Desarenador, Bomba de arenas 2 2.20 10 6 3.61 4.04 16 37.00 0.30
Lavador y clasificador, Tornillo transportador 1.12 10 6 1.84 2.06 16 36.00 0.15
Lavador y clasificador, Motor agitador 0.75 10 6 1.22 1.37 16 36.00 0.10
Servicios generales 11.27 8 2.38 18.49 20.71 25 50.00 0.83
lluminacién LED interior. Cil, TDi1 0.27
lluminacién LED exterior. Ci2, TDi1 2.00
Circuito de tomas a 110 V. Ct1, TDi1 1.00
Toma especial Ttl, TDil1 8.00
Total 33.34
cable 12 594.40
cable 8 227.00




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Fecha: Mayo 2019.
RIOBAMBA ANEXO: 1.1.4
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:
PROCESO Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
HP Instalada de Diversificada
kw demanda kw

REACTOR A CUARTO ELECTRICO, CE2
Mezclador, RA-M1, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M2, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RA-M3, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M4, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S, T
Mezclador, RA-M5, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M6, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RA-M7, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M8, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RA-M9, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M10, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RA-M11, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M12, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RA-M13, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M14, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RA-M15, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RA-M16, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 1.00 2.00 R,S,T

Potencia Total: 360.08 360.08

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacién general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00

Potencia total: 529.53 KVA

Potencia comercial: 600 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

ANEXO: 1.1.5

Mayo 2019

CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
REACTOR A, CUARTO ELECTRICO CE 2
Mezclador, RA-M1, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 80.13 0.76
Aireador, RA-M2, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 80.13 0.56
Mezclador, RA-M3, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 71.94 0.68
Aireador, RA-M4, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 71.94 0.50
Mezclador, RA-M5, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 90.73 0.86
Aireador, RA-M6, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 90.73 0.64
Mezclador, RA-M7, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 70.17 0.66
Aireador, RA-M8, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 70.17 0.49
Mezclador, RA-M9, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 55.68 0.53
Aireador, RA-M10, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 55.68 0.39
Mezclador, RA-M11, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 43.73 0.41
Aireador, RA-M12, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 43.73 0.31
Mezclador, RA-M13, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 49.47 0.47
Aireador, RA-M14, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 49.47 0.35
Mezclador, RA-M15, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 38.80 0.37
Aireador, RA-M16, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 38.80 0.27




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Fecha: Mayo 2019.
RIOBAMBA ANEXO: 1.1.6
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:
PROCESO Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
HP Instalada de Diversificada
kw demanda kw

REACTOR A CUARTO ELECTRICO, CE3
Mezclador, RB-M1, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M2, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RB-M3, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M4, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S, T
Mezclador, RB-M5, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M6, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RB-M7, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M8, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RB-M9, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M10, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RB-M11, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M12, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RB-M13, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M14, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RB-M15, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RB-M16, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 1.00 2.00 R,S,T

Potencia Total: 360.08 360.08

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacién general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00

Potencia total: 529.53 KVA

Potencia comercial: 600 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

ANEXO: 1.1.7

Mayo 2019

CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
REACTOR B, CUARTO ELECTRICO CE 3
Mezclador, RB-M1, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 80.13 0.76
Aireador, RB-M2, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 80.13 0.56
Mezclador, RB-M3, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 71.94 0.68
Aireador, RB-M4, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 71.94 0.50
Mezclador, RB-M5, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 90.73 0.86
Aireador, RB-M6, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 90.73 0.64
Mezclador, RB-M7, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 70.17 0.66
Aireador, RB-M8, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 70.17 0.49
Mezclador, RB-M9, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 55.68 0.53
Aireador, RB-M10, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 55.68 0.39
Mezclador, RB-M11, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 43.73 0.41
Aireador, RB-M12, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 43.73 0.31
Mezclador, RB-M13, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 49.47 0.47
Aireador, RB-M14, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 49.47 0.35
Mezclador, RB-M15, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 38.80 0.37
Aireador, RB-M16, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 38.80 0.27




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Fecha: Mayo 2019.
RIOBAMBA ANEXO: 1.1.8
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:
PROCESO Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW

REACTOR A CUARTO ELECTRICO, CE4
Mezclador, RC-M1, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M2, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M3, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M4, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M5, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M6, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M7, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M8, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M9, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M10, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M11, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M12, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M13, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M14, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Mezclador, RC-M15, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Aireador, RC-M16, 10 HP 10 7.46 1.00 7.46 R,S,T
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 1.00 2.00 R,S, T

PRETRAMIENTO, CUARTO ELECTRICO, CE1 11.27 1.00 9.94 R,S,T

Potencia Total: 371.35 370.02

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacion general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00

Potencia total: 544.15 KVA

Potencia comercial: 600 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

ANEXO: 1.1.9

Mayo 2019

CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
REACTOR C, CUARTO ELECTRICO CE 4
Mezclador, RC-M1, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 80.13 0.76
Aireador, RC-M2, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 80.13 0.56
Mezclador, RC-M3, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 71.94 0.68
Aireador, RC-M4, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 71.94 0.50
Mezclador, RC-M5, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 90.73 0.86
Aireador, RC-M6, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 90.73 0.64
Mezclador, RC-M7, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 70.17 0.66
Aireador, RC-M8, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 70.17 0.49
Mezclador, RC-M9, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 55.68 0.53
Aireador, RC-M10, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 55.68 0.39
Mezclador, RC-M11, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 43.73 0.41
Aireador, RC-M12, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 43.73 0.31
Mezclador, RC-M13, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 49.47 0.47
Aireador, RC-M14, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 49.47 0.35
Mezclador, RC-M15, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 38.80 0.37
Aireador, RC-M16, 10 HP 7.46 6 1.52 12.24 13.71 38.80 0.27




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Fecha: Mayo 2019.
RIOBAMBA ANEXO: 1.1.10
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:
PROCESO Cdédigo de | Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW

DIGESTOR A CUARTO ELECTRICO, CE5
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSA-B1, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSA-B2, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba recirculacion de lodos, EBRLA-M1, 60 HP 60 44.76 1.00 44.76 R,S,T
Bomba recirculacion de lodos, EBRLA-M2, 60 HP 60 44,76 1.00 44.76 R,S,T
Motor para barredora, SSA-M1, 3 HP 3 2.24 1.00 2.24 R,S,T
Digestor, Mezclador, DA-M1, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DA-M2, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DA-M3, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DA-M4, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Bomba purga de lodos, EBPLA-M1, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba purga de lodos, EBPLA-M2, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 1.00 2.00 R,S,T

Potencia Total: 257.88 257.88

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacion general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00

Potencia total: 379.23 KVA

Potencia comercial: 400 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

Mayo 2019

ANEXO: 1.1.11
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor

Proceso KW z I nom I prot Long. dv
AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)

ESTACION DE BOMBEO A, CE5
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSA-B1, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 45.12 0.62
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSA-B2, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 45.12 0.62
Bomba recirculacion de lodos, EBRLA-M1, 60 HP 44.76 1/0 0.41 73.44 82.25 14.05 0.16
Bomba recirculacion de lodos, EBRLA-M2, 60 HP 44.76 1/0 0.41 73.44 82.25 14.05 0.16
Motor para barredora, SSA-M1, 3 HP 2.24 10 6 3.67 4.11 45.84 0.38




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

Mayo 2019

ANEXO: 1.1.12
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
DIGESTOR A, PURGA A,, CE5
Digestor, Mezclador, DA-M1, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 60.00 0.57
Digestor, Mezclador, DA-M2, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 65.00 0.61
Digestor, Mezclador, DA-M3, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 15.00 0.14
Digestor, Mezclador, DA-M4, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 20.00 0.19
Bomba purga de lodos, EBPLA-M1, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 65.00 0.90
Bomba purga de lodos, EBPLA-M2, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 65.00 0.90




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Fecha: Mayo 2019.
RIOBAMBA ANEXO: 1.1.13
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:
PROCESO Cdédigo de | Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW

DIGESTOR B CUARTO ELECTRICO, CE6
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSB-B1, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSB-B2, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba recirculacion de lodos, EBRLB-M1, 60 HP 60 44.76 1.00 44.76 R,S,T
Bomba recirculacion de lodos, EBRLB-M2, 60 HP 60 44,76 1.00 44.76 R,S,T
Motor para barredora, SSB-M1, 3 HP 3 2.24 1.00 2.24 R,S,T
Digestor, Mezclador, DB-M1, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DB-M2, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DB-M3, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DB-M4, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Bomba purga de lodos, EBPLB-M1, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba purga de lodos, EBPLB-M2, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 1.00 2.00 R,S,T

Potencia Total: 257.88 257.88

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacion general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00

Potencia total: 379.23 KVA

Potencia comercial: 400 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

Mayo 2019

ANEXO: 1.1.14
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
ESTACION DE BOMBEO B, CE6
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSB-B1, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 45.12 0.62
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSB-B2, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 45.12 1.30
Bomba recirculacion de lodos, EBRLB-M1, 60 HP 44.76 1/0 0.41 73.44 82.25 14.05 0.33
Bomba recirculacion de lodos, EBRLB-M2, 60 HP 44.76 1/0 0.41 73.44 82.25 14.05 0.33
Motor para barredora, SSB-M1, 3 HP 2.24 10 6 3.67 4.11 45.84 0.80




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

Mayo 2019

ANEXO: 1.1.15
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
DIGESTOR B, PURGA B., CE6
Digestor, Mezclador, DB-M1, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 60.00 0.57
Digestor, Mezclador, DB-M2, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 65.00 0.61
Digestor, Mezclador, DB-M3, 50 HP 37.30 1/1 0.41 61.20 68.54 15.00 0.14
Digestor, Mezclador, DB-M4, 50 HP 37.30 1/2 0.41 61.20 68.54 20.00 0.19
Bomba purga de lodos, EBPLB-M1, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 16.56 0.23
Bomba purga de lodos, EBPLB-M2, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 16.56 0.23




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Fecha: Mayo 2019.
RIOBAMBA ANEXO: 1.1.16
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES
CALCULOS:
POTENCIA DIVERSIFICADA:
PROCESO Cédigo de | Potencia| Potencia Factor Potencia FASES
Proceso HP Instalada de Diversificada
kW demanda kW

DIGESTORC CUARTO ELECTRICO, CE7
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSC-B1, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S, T
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSC-B2, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Bomba recirculacién de lodos, EBRLC-M1, 60 HP 60 44.76 1.00 44.76 R,S,T
Bomba recirculacion de lodos, EBRLC-M2, 60 HP 60 44.76 1.00 44.76 R,S,T
Motor para barredora, SSC-M1, 3 HP 3 2.24 1.00 2.24 R,S,T
Digestor, Mezclador, DC-M1, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DC-M2, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DC-M3, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Digestor, Mezclador, DC-M4, 50 HP 50 37.30 1.00 37.30 R,S,T
Bomba purga de lodos, EBPLC-M1, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S, T
Bomba purga de lodos, EBPLC-M2, 5 HP 5 3.73 1.00 3.73 R,S,T
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 1.00 2.00 R,S,T
Deshidratador, Motor de accionamiento principal 1 2.20 1.00 2.20 R,S, T
Deshidratador, Motor de accionamiento principal 2 2.20 1.00 2.20 R,S,T
Deshidratador, Motor de accionamiento hidraulico 1 0.75 1.00 0.75 R,S,T
Deshidratador, Motor de accionamiento hidraulico 2 0.75 1.00 0.75 R,S, T
Deshidratador, Dosificadora de polimero, Motor Agitador 1 0.37 1.00 0.37 R,S, T
Deshidratador, Dosificadora de polimero, Motor Agitador 2 0.37 1.00 0.37 R,S,T
Deshidratador, Dosificadora de polimero, Motor Agitador 3 0.37 1.00 0.37 R,S, T
5, Secado solar, Tornillo Transportador, Motor 7.50 1.00 7.50 R,S,T
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto reductores accionamien 11.00 1.00 11.00 R,S,T
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto reductores accionamien 11.00 1.00 11.00 R,S,T
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto-reductor de traslacion 15.00 1.00 15.00 R,S,T
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto-reductor sistema de ajus 2.50 1.00 2.50 R,S,T
55, Secado solar, Ventilador, Motor 74.25 1.00 74.25 R,S,T
Desinfeccion UV-1 3x2x8000W, 460V 48.00 1.00 48.00 R,S,T

Potencia Total: 434.14 434.14

Factor de coincidencia: 1

Factor de diversificacion general: 1

Factor reserva: 25 %

Factor de potencia: 0.85 pu Peor caso.

Factor derating. Por msnm. Transformador. 1.00

Potencia total: 638.44 KVA

Potencia comercial: 600 KVA




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

Mayo 2019

ANEXO: 1.1.17
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
ESTACION DE BOMBEO C, CE7
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSC-B1, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 45.12 0.62
Bomba sumergible sobrenadantes, EBSC-B2, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 45.12 0.62
Bomba recirculacion de lodos, EBRLC-M1, 60 HP 44.76 1/0 0.41 73.44 82.25 14.05 0.16
Bomba recirculacion de lodos, EBRLC-M2, 60 HP 44.76 1/0 0.41 73.44 82.25 14.05 0.16
Motor para barredora, SSC-M1, 3 HP 2.24 10 6 3.67 4.11 45.84 0.38




PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

RIOBAMBA

CALCULOS:

POTENCIA DIVERSIFICADA:

CAPACIDAD DE CONDUCCION DE CONDUCTORES.
PROTECCIONES TERMOMAGNETICAS.

CAIDAS DE TENSION POR ALIMENTADOR.

Fecha:

Mayo 2019

ANEXO: 1.1.18
CALCULOS POTENCIA ALIMENTADORES PROTECCIONES

PROCESO Coédigo de | Potencia Conductor
Proceso KW z I nom I prot Long. dv

AWG | (Ohm/m) (A) (A) (m) (%)
DIGESTOR C, PURGA C., CE7
Digestor, Mezclador, DC-M1, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 65.65 0.62
Digestor, Mezclador, DC-M2, 50 HP 37.30 1/0 0.41 61.20 68.54 43.11 0.41
Bomba purga de lodos, EBPLC-M1, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 16.56 0.23
Bomba purga de lodos, EBPLC-M2, 5 HP 3.73 10 6 6.12 6.85 16.56 0.23
Dispositivos de Tableros de control. 2.00 10 6 3.28 3.68 17.00 0.13
Alimentador deshidratador. 7.01 8 2.38 11.50 12.88 65.88 0.68
Deshidratador, Motor de accionamiento principal 1 2.20 10 6 3.61 4.04 17.00 0.14
Deshidratador, Motor de accionamiento principal 2 2.20 10 6 3.61 4.04 17.00 0.14
Deshidratador, Motor de accionamiento hidraulico 1 0.75 10 6 1.23 1.38 17.00 0.05
Deshidratador, Motor de accionamiento hidraulico 2 0.75 10 6 1.23 1.38 17.00 0.05
Deshidratador, Dosificadora de polimero, Motor Agitador 1 0.37 10 6 0.61 0.68 17.00 0.02
Deshidratador, Dosificadora de polimero, Motor Agitador 2 0.37 10 6 0.61 0.68 17.00 0.02
Deshidratador, Dosificadora de polimero, Motor Agitador 3 0.37 10 6 0.61 0.68 17.00 0.02
Alimentador secador. 121.25 3/0 0.28 198.94 | 222.81 65.88 1.42
5, Secado solar, Tornillo Transportador, Motor 1.50 10 6 2.46 2.76 1575.00 | 8.76
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto reductores accionamien 2.20 10 6 3.61 4.04 600.00 | 4.89
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto reductores accionamien 2.20 10 6 3.61 4.04 600.00 4.89
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto-reductor de traslacion 3.00 10 6 4.92 5.51 600.00 | 6.67
5, Secado solar, Volteador de lodos, Moto-reductor sistema de ajug 0.50 10 6 0.82 0.92 600.00 1.11
5, Secado solar, Ventilador, Motor 1.35 10 6 2.21 2.48 750.00 3.75
Desinfeccion UV-1 3x2x8000W, 460V 48.00 1/0 0.41 78.75 88.20 58.70 0.71




